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Motivasyon

B Yiksek tehlike

+ Cep telefonu kullanici sayisi: ~45 milyon !

(HGM, Tapu kadastro, Tubitak)

mm) Cep telefonu igindeki sensor teknolojisi deprem erken uyari sistemi igin kullanilabilir mi?

https://www.webtekno.com/turkiye-akilli-telefon-kullanici-sayisi-belli-oldu-h102265.html

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fdeprem.afad.gov.tr%2Fdeprem-tehlike-haritasi&psig=AOvVaw3VoW1h17YJ28)nIsHgeddR&ust=1637318321817000&source=images&cd=vfe&ved=0CAgQjRxqFwoTCMDRjp3cofQCFQAAAAAJAAAAABAD
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.cumhuriyet.com.tr%2Fgaleri%2Fcep-telefonlari-hakkinda-karar-kdv-yuzde-1e-indirildi-187296 1&psig=AOvVaw3NLIRjGAZWXOIUIgZAcnp-&ust=1637318025377000&source=images&cd=vfe &ved=0CAgQjRxqFwoTCM;ji3Zbbof QCFQAAAAAJAAAAABAL
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Deprem Erken Uyar Sistemi/Tahmini

0 Onciil tanimlama (Front detection, olasi deprem | (Allen vd., 2009)
konumlarinin bilinmesini gerektirir)

O Onsite warning

O P dalgasi kullanimi (genlikle alakali tahribat ve merkezussu)

O Bolgesel uyari

O Jeodezik adlar (ag sikligr ile dogru orantili)

L Cep telefonu uygulamalari

- Earthquakes Tracker, Earthquake network (GIS gibi calisiyor)
- Shakealert (jeodezik aglardan alinan sinyaller cep telefonuna
iletiliyor, ag sikligi ile kisitl)

- Myshake (diger aktiviteler ér. yliriime, kosma, deprem ayirt
etmede basarisiz)

Earthquakes Tracker
Earthquakes Tracker i Earthquakes Tracker

2.4 mi-17km NW of Anchorage, Alaska e .
2 hours ago, 8:02 PM s 'ﬂ

e L

Myshake

@m-hﬂl’h‘l’nﬂ(ﬂ&hﬂnml
Connected

T sn;?:mmwamnmmm 4.5 mb-Crete, Greece
s pase 19 minutes ago, 8:25 AM

UTC: 07-12-2018 06:25:30
Magnitude: 4.5 mb

Depth: 10.0 km

Latitude: 34.11° [N ]

Longitude: 26.16° [E]

Distance: waiting for location...
Estimated energy: 354.8 Gigajoule

Ko index: 2 - 6O - Quiet

7y Time

2.2md Island Of Hawail, Hawaii
27-08-2019 19:08:44 UTC
33m  8minutes ago, 10.08 PM @5946 km
21ml  Southemn California
e 27-08-2019 19:08:41 UTC
4km 8 minutes ago, 10.08 PM @1634 km
2.94 md 79km N of Arecibo, Puerto Rico
27-08-2019 18:50:25 UTC
19km 27 minutes ago, 9:50 PM @3636 km
#23ml  21km E of Honaunau-Napoopoo, Hawaii
© (195 27082019 18:36:32 UTC
-1.8km 41 minutes ago, .36 PM @5945 km
25M  New Zesland
() 27-08-2019 183126 UTC
12km 46 minutes ago, 9:31 PM @11929 km
2,61 md 67km SE of Punta Cana, Dominican Republic
® 27-08-2019 18:22:10 UTC

* Magnitude scale used: mb
Body wave magnitude Mb:
For earthquakes measured at distances
greater than 600 km. Saturates at
around 6-6.5 mb

* Depth 10 km: Usually this means that
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depth is not satisfactorily determined
yet.

* Earthquake was downgraded to 4.5
from 5.0
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This earthquake might be antipodal
related. Select Antipodes Map from Main
Menu for more information

71km 55 minutes ago, 9:22 PM @3605 km
#27M  NewZealand
(26} 27082019 18:14:70UTC
23km 7 hour ago, 9:14 PM @12325 km
3.5m  Haiti Region
o} 27-08-2019 17:56:36 UTC
23km 1 hour ago, 8:56 PM @3155 km
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. New Moon - llilumination:0.0%




Yontem

Deprem oncesi hazirlik Deprem ani
1. varsayim: cep telefonu sabit bir dizlemde 1. sarsinti algilayan ivmeolgerlere ait zaman serisinin
‘ Google tabanli sunucuya transferi (Firebase)

2. sunucuda ogretilmis veri ile gercek zamanli gelen
verinin karsilastiriimasi
b | el 3. sonug bildirimi: Deprem
3. AFAD veritabani Mw 24.5 ivmeolger verisi e 4. coklu kullanici deneyimi ile dogruluk artiriimasi

https://tadas.afad.gov.tr/map.

2. cep telefonundaki ivmedlcger verisini ceken
gizdiren Java tabanli yazilim ve mobil
uygulama gelistirildi (ReQuakenition)

Location Date Magnitude (Mw)

‘ Firebase
Elazig 27.12.2026 5.3
Malatya 941.88.2026 5.2
Afyon 93.082.2002 6.5
Marmara Denizi(Istanbul) 26.09.2019 5.8
Elazig 98.083.2016 5.8
Izmir 17.18.2085 5.8
Tzmit 13.89.1999 5.8
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4. tekrarlayan sinir agr mimarisinin (RNN: Recurrent

Neural Network) 6zel bir tlrti olan uzun kisa sureli bellek
aglari (LSTM: Long-Short Term Memory) modeli.




Tekrarlayan sinir agi mimarisi (RNN: Recurrent Neural Network) (LSTM:
Long-Short Term Memory) modeli

. - N N N
A: sinir agl parcgasi o & > -
x:: girdi veri 1
H:cikti veri A ﬁ ﬁ A

—»

sari renkli kutular: sinir agi katmanlari \ JK T )t

U Model tasarimi: Tensorflow ve Keras kutuphaneleri
Q1 LSTM katmani (32 birim) + 2 sik adet (ilki 32 birim digeri 1 birim) katman yapisi

O Optimizasyon yontemi: Relu (rectified linear activation function)

O Hata yontemi: ortalama kare hata

http://colah.github.io/posts/2015-08-Understanding-LSTMs/



Sonuc ve Oneriler

Model egitim dogrulugu grafigi
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Sonuclar
O Gercek deprem verileri ile egitilen
derin 6grenme modelini, yine gercek
ancak modelin  egitimine  dahil
edilmemis bir deprem verisi ile test
ettigimizde %82 gibi bir dogruluk elde
edildi.

O Python/Random  kidtiphanesi  ile
olusturulan £10 deger aralidina sahip
rastgele ondalik sayilar ile elde edilen
zaman serisi ile test edilen modelin
ciktis1 %0 oldu.

200

Epoch

300 400 500

Oneriler

0 Sarma tablasi tizerinde c¢esitli deprem
baydkltkleri simUlasyonu yapilarak
cep telefonu duyarhligi analizi.

O Girdi verisinin cesitlendirilerek model
duyarliliklarinin incelenmesi (0r. deniz
verilerinin dahil edilmesi, konuma,
zamana, buyukltklere bagli olarak
girdi veri setlerinin olusturulmasi).

O Jeodezik aglarin  sisteme
edilmesi.

dahil




Tesekkurler...

Baran Canpolat
Eposta: b.canpolat@hotmail.com.tr)

Canpolat, B. & Okay Ahi, G. (2021). Akill1 Telefonda Derin Ogrenme ile Deprem Erken Uyar Sistemi Tasarimi.
Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi, (25), 23-27.



