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@ GIRIs

Jeoid modellemesinde literatirde bir dizi yaklasim bulunmaktadir.

B TURKIYE ULUSAL JEODEZi KOMISYONU (TUJK)

En ¢ok kullanilan: Gravimetrik yéntem (Veri?)

Ancak, yUksek dogrulukta gravimetrik bir jeoid modelinin bulunmadig durumlarda, oldukca kiguk alanlarda jeodezik ve

muhendislik 6lgme uygulamalari igin “yerel jeoid” olarak adlandinlan yiksek dogruluklu modellerin elde edilmesinde
geometrik modelleme yaklasimi hizli ve pratik bir ¢6zim olarak yerini alabilir.




Kullanilan Yontemler

Enterpolasyon yontemleri, en

kollokasyon
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kicUk kareler

Sonlu eleman tabanl iki degiskenli enterpolasyon

yontemi

Uc 6grenme makinesi (ELM)
Bulanik mantik

Destek vektor makineleri
Yapay sinir aglar***

-Cok katmanli algilayicilar
-Radyal bazli fonksiyon
-Genellestirilmis regresyon YSA vb.

@ METOT

©

Kullanilan Yontemler

Cok  degiskenli  uyarlanabilir
regresyon egrileri (MARS)

Mini-maksimum olasihk
makineleri regresyonu (MPMR)

Gauss proses regresyonu (GPR)

Cekirdek  tabanli Tikhonov
dizenlilestirmesi regresyonu
(KRR)

En KUgUk Kareler Destek Vektor
Regresyonu (LSSVR)
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YSA Avantaijlari

....--—---> Dogrusal olmayan ve karmasik iliskileri 6grenme ve modelleme yetenegine
sahiptir.

W“> Genellestirebilir olmasi - Ilk girdilerden ve iliskilerinden 6grendikten sonra,

gorunmeyen veriler Uzerinde gorUnmeyen iliskileri de cikarabilir, boylece
modeli gorinmeyen verileri genellestirebilir ve tahmin edebilir.

> Orintl  tanima ve sinflandirma  yapabilirler.  Eksik  drintileri
tamamlayabilirler.

...a-w-} Eksik veya belirsiz bilgiyle calisabilirler. Hatali durumlarda dereceli bozulma
(graceful degradation) gésterirler.
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YSA Dezavantaijlari

_,,......,...‘) YSA'lari bir probleme ¢c6zUm uretebilir, ancak neden ve nasil olduguna iliskin ip
ucu verme Ozelligine sahip degillerdir.

W“> Egitimin famamlanmasi icin kurulan agin Uzerindeki hata oraninin belirli bir
degerin altina indirilmesine baglidir. Béylece kabul edilebilir ¢ézim/ler
uretibilirler. Sunulan ¢6zumun optimum oldugunu test etmeden séylenemez.

.,.-—w-;} Donanima baghdir. Agin yapisi geregi paralel islemn gucune sahip islemcilere
gerek duyulmaktadir.

= Kurulan agin yapisinin belirlenmesinde belirli bir kural olmamasi.
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%%, ) COK KATMANLI ALGILAYICI

Yapay sinir aglarinin  en cok
kullanilan gesidi ¢ok katmanli
algilayicilardir.

Cok katmanh algilayicilar, giris
katmani, gizli katman ve cikis
katmanina sahiptir.
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@ YSA EGITIMI

Yapay sinir aglarinda egitim genellikle bir optimizasyon problemi olarak
gorulur.

Egitimin amaci: agdaki agirliklan ayarlayarak hata degerini minimize
etmektir.
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@ | EVENBERG—MARQUARDT (LM) DANISMANLI*

Dogrusal olmayan en kiguk kareler problemlerini cozmek icin LM algoritmasi
genellikle standart bir algoritma olarak kullanilir.

LM algoritmasi icin parametre guncelleme islemi, egim dUsmesi (steepest
descent) ve Newton algoritmalarindan turetilerek elde edilmistir.

Genel olarak bu metot, yavas yakinsama probleminden etkilenmez.
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%, ) BAYESIAN REGULARIZATION (BR)

Levenberg-Marquardt, egitim algoritmasindan tiretilen ve optimum agi
bulmada kolaylk saglayan bir algoritmadir. Bu algoritma, Levenberg
Marquardt  optimizasyonuna gore agirlk ve bias degerlerini
guncellenmektedir.

Regulasyon teknigi agirhk degerlerinin daha kigUk degerlerde kalmasi icin agi
zorlar. Bu, agin cevabinin daha yumusak olmasina, agin ezberleme (over
fitting) olasiliginin azalmasina ve gUrultiyU yakalamasina neden olur.
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) CALISMANIN AMACI

Bu calismmada, YSA'larina ait Bayesian Regularization (BR) ve Levenberg-Marquardt (LM)
egitim algoritmalarinin, jeoid ondiUlasyon degerlerinin modellenmesi ve tahmininde
uygulanmasi degerlendirilmektedir.
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Ogrenmeyi etkileyen diger bir parametre olan
» MODELLEME  gjrenme oroni (LR), egitim sirasinda agirhiklarin
i,

guncellenen miktarini gosteren parametredir.

0.5

oSy

;} Tek katman

-Gizli katman sayisi
-Katmandaki néron sayisi

N 5.10,15, 20, 25

%90-%10

Enlem, Boylam M Ondulasyon
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MODELLEME

7 NEDEN? Agin agirlik degerlerinin YSA

—# calismalarinda rastgele
= R ataniyor olmasindan.

Bu islemler SO
defa
tekrarlanmistir
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BULGULAR
@ 9.3cm.

KOH YSA-BR KOH YSA-LM

15 0 25 0 15
Noron sayist Noron sayist
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BULGULAR
Y 49cm.

OMH ANN-BR OMH ANN-LM

\)L

15 0 25 0 15

Niron sayist Noron sayisi
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BULGULAR

TURKIYE ULUSAL JEODEZi KOMISYONU (TUJK) @
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@f ) SONUC
X YSA-LM (2-5-1)

X LM>BR ? Veri setine bagli! (dlcek, sayi gibi)

X Capraz dogrulama bulgularina bakilabilir.

X Temel YSA modeli agirliklar rastgele baslattigi icin modelin tahmin
dogrulugunu etkileyebilir ve asir uyum sorunlarina neden olabilir.
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X Optimal agirhk degerlerini belirlemek icin literaturde bircok
optimizasyon algoritmasi var.

X Gradient-Based Optimizer (GBO) &

Yeni bir metasezgisel optimizasyon algoritma

IlIham = Gradyan tabanli Newton yénteminden »
Ahmadianfar, |, Bozorg-Haddad, O., & Chu, X. (2020). Gradient-based optimizer: A new metaheuristic

optimization algorithm. /nformation Sciences, 540,131-159.
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