Turkiye Ulusal Jeodezi Komisyonu 2021 Yili Bilimsel Toplantisi, 25-27 Kasim 2021
Turkish National Geodesy Commission 2021 Scientific Meeting, 25-27 November 2021

GNSS-IR yonteminin uzun
donem kar kalinhgi belirleme

performansinin incelenmesi

Investigation of long-term snow depth retrieval
performance of GNSS-IR method

Cemali Altuntas® ", Nursu Tunalioglu', Bahattin Erdogan?

YYildiz Teknik Universitesi, insaat Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Béliimii, Esenler, istanbul.
“cemali@yildiz.edu.tr




« Sirdiiriilebilir Kalkinma Amaclari acisindan karesel iklim degisikliginin izlenmesi
temel unsurlardandir.

 GNSS-IR yontemi; kuresel iklim degisikligi calismalarinda artan bir trend ile
uygulanmaktadir (kar kalinligi, toprak nemi, deniz seviyesi degisimi,
deformasyonlarin izlenmesi vb.).

« GNSS-IR, yansima yuzeyine iliskin geometrik ve radyometrik 6zelliklerin
belirlenmesinde, etkin ve gorece dusuk maliyetli bir yontem olarak on plana
cikmaktadir.

29.11.2021 GNSS-IR yonteminin uzun donem kar kalinhgi belirleme performansinin incelenmesi 1/19



Motivasyona dayali onsel calismalar
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[2021-2022] Mevsimsel Kar Kalinhi§i Degisimlerinin GNSS-IR Yontemi ile izlenmesi ve
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GNSS-IR yontemi
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GNSS-IR yontemi
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Calisma alani
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Veri ve analiz

istasyonlar AB33 ve AB39
Periyot 01.01.2015-31.12.2019

. Uydu sistemi GPS

VERI -
Sinyaller L1 SNR ve L2 SNR
Veri kayit araligi 15 saniye
Gunliik gozlem siiresi 24 saat
Uydu yukseklik agisi araligi | 5-25 derece
Azimut aralig istasyona 6zel 4 farkl strateji
ANALIZ | Kestirim yéntemi Lomb-Scargle Periodogrami (LSP)

Maksimum RH 5m
istenen hassasiyet 0.001 m
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Verl ve analiz

AB39
AS#1 |0-360 0-360
AS#2 |0-20 & 70-215 & 270-360 |0-60 & 95-220 & 240-360
AS#3 |0-215 & 270-360 0-80 & 95-360
AS#4 |0-20 & 270-360 0-60 & 240-360
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Veri ve analiz

Robust uyusumsuz olcu belirleme (Robust

outlier detection, ROD)
= Ardisik gunluk kar kalinligi kestirimleri arasindaki
farklar hesaplanir (dh).

med = median(dh)

1 _ -
MAD = 1.2533 X - X Y |dh — med|, median|dh — med| = 0,
1.4826 X median|dh — med|, median|dh — med| # 0,

= Medyan duzeltme degeri (dh — med) 3MAD’dan
blyuk olan kestirimler uyusumsuz olarak
- Isaretlenir.
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Veri ve analiz

GIRAS (GNSS-IR Analysis Software)
= Analiz islemleri GIRAS ile gerceklestiriimistir.

GIRAS: GNSS-IR ANALYSIS SOFTWARE

Read & convert files Files Settings
FEEEIEE Obsarvation files Ephemeris files Input type
Analysis & Rawile () MAT file
About
Ephemeris file
# Navigation message Precise (_sp3)

Process type
e, Just read & convert files
Read & convert files and create SNRMAT files

Station position

X (mj
Y (m):
Z (m):

Browse Clear Browse Clear

READ & CONVERT

0 obzervation files selected. 0 ephemeris files selected.
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Bulgular
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AB33 iSTASYONU - KORELASYONLAR (%)
SH\ASH# | ASH#1 ASH?2 ASH3 ASHA
s1 61.99/62.33 | 61.87/58.86 | 60.03/58.85 | 61.94/66.19
S2 32.21/26.89 | 16.92/7.54 | 25.45/19.69 | 40.07/36.77
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Bulgular
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Bulgular
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Bulgular
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= Bu calismada, dort farkli cozUm stratejisi izlenerek S1 ve S2 verileri
degerlendirilmistir. Mevsimsel kar kalinligi kestirim sonucglarinda dogruluk
analizi yapilmis, ROD yontemi uygulanarak korelasyon degerlerindeki
lyilesmeler irdelenmistir.

= Buna gore,
» AB33 istasyonunda;
v' 81 verileriyle AS#4 stratejisi izlenerek ve ROD kullanilarak
korelasyon %66.19
v'  S2 verileriyle AS#4 stratejisi izlenerek korelasyon %40.07
» AB39 istasyonunda;
v' S1 verileriyle AS#4 stratejisi izlenerek ve ROD kullanilarak
korelasyon %94.93
v' 82 verileriyle AS#1 stratejisi izlenerek ve ROD kullanilarak
korelasyon %88.98 olarak elde edilmistir.
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= [stasyonlarin konumlari elde edilen sonuglar tizerinde
dogrudan etkilidir.

o

= AB39 istasyonunun S2 verileri disinda en iyi sonug veren
analiz stratejisi olarak AS#4 one ¢ikmistir.
= SNR verisi kullanilarak yapilan kestirimlerden uyusumsuz
olanlar ROD ile tespit edilip atildiginda korelasyon degerlerinin
arttigr gorulmustur.
» ROD, GNSS-IR yontemi ile gerceklestirilen kar kalinligi
@estirimlerinin lyilestiriimesinde kullanilabilir.

7\

29.11.2021 GNSS-IR yonteminin uzun donem kar kalinhgi belirleme performansinin incelenmesi 17/19



Bilgilendirme

GPS Solutions (2022) 26:16
https://doi.org/10.1007/510291-021-01201-3

GPSTOOLBOX o‘)

Check for
updates

GIRAS: an open-source MATLAB-based software for GNSS-IR analysis

Cemali Altuntas'® . Nursu Tunalioglu’

 GNSS-IR yonteminin;

ulusal ve uluslararasi |

N GPS Solutions
d uzeyde arta n ku I Ia n I m The Journal of Global Navigation Satellite Systems
trendi dikkate alinarak,
tum kullanicilara acik
bir yazilim gelistiriimistir.

GPS Toolbox
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Tesekkur

 Bu calisma Yildiz Teknik Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Koordinatorlugu tarafindan
desteklenen 4261 numarali Genel Arastirma Projesi
kapsaminda gerceklestirilmistir.

* Ayrica;
» Hassas yorunge verileri icin IGS’e,
= GPS verileri icin UNAVCO'ya,
= SNOTEL kar kalinligi verileri icin NRCS’ye

tesekkur ederiz.

(gt 1§ It §
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