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Hassas Nokta Konumlama (Precise Point Positioning - PPP)

• Tek alıcı (çift-frekanslı)
• Hassas uydu ve saat ürünleri
• Global ölçekte pozisyonlama
• Yüksek konum doğruluğu (cm-mm)
• Uzun yakınsama süresi (10 santimetre

ve altı konum doğruluğu için yaklaşık
50 dakika)



PPP – Çoklu GNSS

• Tam kapasite ile hizmet veren sistemler, GPS ve GLONASS
• Yakında tam kapasiteye ulaşacak sistemler, Galileo ve BeiDou
• Bölgesel sistemler, QZSS, NAVIC (IRNSS) 



PPP – Çoklu GNSS



PPP – Yakınsama Süresi
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PPP – Ücretsiz Çevrimiçi PPP Servisleri

PPP Servisi Kurum GNSS

APPS NASA-JPL GPS

CSRS-PPP National Resources Canada GPS, GLONASS

GAPS University of Brunswick GPS, Galileo, 

BeiDou

MagicGNSS/PPP GMV GPS, GLONASS, 

Galileo

PPPH Online Hacettepe Üniversitesi,

Geomatik Mühendisliği Böl.

GPS, GLONASS, 

Galileo, BeiDou
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• Çoklu-GNSS PPP performansının iyileştirilmesi
Faz Kesikliği
Saat Sürekliliğinin Sağlanması
Filtreleme (robust istatistiksel yöntemler, 
Varyans Bileşen Kestirimi)
Navigasyon sistemleri için uygun etki fonksiyonu
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• PPPH yazılımının yapabilirliklerinin arttırılması
Troposfer modelleri ve iz düşüm fonksiyonları
Tek-frekanslı PPP 
Gerçek-zamanlı PPP 

• Çevrimiçi çoklu-GNSS PPP değerlendirme 
servisinin oluşturulması 



Proje Ekibi

Metin Nohutcu Berkay Bahadur Kamil Teke M. Ali Güvenaltın Pınar Hazan

Fikret Öcal Duygu Dülger Buğçe Gökçe Yazgı Nur Sayın Yelkin Turan



PPPH Online - ppph.hacettepe.edu.tr



PPPH Online - ppph.hacettepe.edu.tr



PPPH Online - ppph.hacettepe.edu.tr



PPPH Online - ppph.hacettepe.edu.tr



PPPH Online - ppph.hacettepe.edu.tr



PPPH Online - ppph.hacettepe.edu.tr



PPPH Online - ppph.hacettepe.edu.tr



PPPH Online - ppph.hacettepe.edu.tr

Yıl
Yılın Günü (DOY)
Gün Saniyesi (SOD)
X
Y
Z
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Troposferik Kuru Gecikme (TH)
Troposferik Islak Gecikme (TW)
Troposferik Toplam Gecikme (TT)
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PPPH Online – Performans Değerlendirmesi

2 – 8 Mayıs 2021 (7 gün)
30 IGS İstasyonu
30 saniye gözlem aralığı
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Teşekkür

Bu çalışma, Türkiye Bilimsel ve Teknolojik
Araştırma Kurumu (TÜBİTAK) tarafından

118Y410 nolu proje kapsamında
desteklenmektedir.

Sağladığı ücretsiz veri ve ürünler için IGS ve ilgili analiz merkezlerine, 
sağladığı ücretsiz hizmet için CSRS-PPP servisine

teşekkür ederiz.


