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Tuz Golu Fay Zonu (TGFZ)

Yogun depremsellik gosteren iilkemizin Orta Anadolu Bolgesi sismik agidan goreli sakin bir bolge olarak degerlendirilmektedir. Arap plakasinin
kuzeydoguya dogru hareketi nedeniyle, Anadolu levhas1 Kuzey Anadolu Fay:1 (KAF) ve Dogu Anadolu Fay1 (EAF) gibi ana fay zonlar1 boyunca batiya
dogru kaymustir. Bu ana fay kusaklarindaki streslere bagl olarak Orta Anadolu’da gelisen en onemli tektonik yapilardan birisi ‘Tuz Golii Fay
Zonw’dur.

Orta Anadolu’nun en 6nemli kita-i¢i aktif fay zonlarindan biri olan TGFZ, kuzeybatida Pasadag: ile giineydoguda Nigde’nin Bor ilgesi arasinda
birbirine paralel ve yar1 paralel segmentler halinde uzamir. Tuz Golii Fay Zonu yaklagik 200 km uzunlugunda, 2 - 25 km genisliginde, KB-GD
uzanimli, toplamda on bir segmentten olusan, biiyiik cogunlugu egim atimli normal fay, az bir kismu ise sag-yanal dogrultu atimli aktif bir fay zonudur
(Oztiirk vd., 2018).

» Ozellikle son donemde yapilan ¢alismalarda ise jeolojik ve jeomorfolojik veriler 1s13inda fayin kayma hizina yénelik yaklagimlar sunulmaktadir (6rn.
Kiirger ve Gokten 2014). Bununla birlikte fayin giincel kayma hizi hesaplamalarma dair ¢alismalar oldukga kisitlidir (Aktug vd. 2013).
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Sekil 1: TGFZ Segmentleri (Kiirger, 2012°den sayisallastiriimistir)

e Zonun Aksaray’a yakin segmentlerinin uzunluklari

dikkate alindiginda Wells ve Coppersmith (1994)’in
sundugu ampirik iliskiye gore biiyiikliikleri M=6,3—
6,8 olabilecek depremler iiretme potansiyeline sahip
oldugunu géstermektedir (Kiirger ve Gokten 2014).

Her bir Her bir
Segmentin | depremde depremde
Segment | iiretebilece| meydana meydana
Segment adi | uzunlugu gien gelebilecek | gelebilecek
(km) biiyiik | en biyiik yer| ortalama yer
deprem (M)| degistirme degistirme

miktart (m)

miktart (m)

Yusufkuyusu 9 6,11 0,34 0,25
Acikuyu 10 6,18 0,39 0,27
Akbogaz 13 6,33 0,54 0,34

Sereflikoghisar 14 6,37 0,58 0,36
Inceburun 23 6,65 1,04 0,54
Tuz Golii 30 6,80 1,41 0,68
Acipinar 26 6,72 1,20 0,60

Aksaray 13 6,33 0,54 0,34
Akhisar-Kihi¢ 27 6,74 1,25 0,62
Altunhisar 30 6,80 1,41 0,68
Bor 17 6,48 0,73 0,42



Deprem Tehlike Haritalari (AFAD)

DEPREM TEHLIKE HARITALARIMIZ
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' Adana, Adiyaman, Agn, Antalya, Diyarbakur, Eskisehir, Gaziantep, Kirgehir, Malatya, Mardin, Mugla,
Ardahan, Artvin, Baikesir, Bartin,  GUmishane, Hakkar, ice!, 1dr, Mus, Nevsehir, Ordu, Osmaniye,
v Batman, Bilecik, Bitlis, Bursa, Isparta, Kahramanmarag, KarablUk, ~ Samsun, Siirt, Sivas, Sanliurfa,

T.Trabzon Ganakkale, Gorum, Gankin, Kars, Kastamonu, Kayseni, Kinkkale,  Tokat, Usak, Van, Yozgat, Zonguldak

TGFZ Segments;

| / 1- Buyukkisla segment
| #~ 2- Koghisar segment

| " 3- Acipinar segment

! ” 4-Helvadere segment
| / 5- Altunhisar segment

| / 6- Bor segment
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Bolgede Kayma Hizim1 Tespit Etmeye Yonelik Calismalar

Ciner vd. (2011) 0.13-4 mm/y1l Kinematik veriler ve Eski kiy1 diizliikleri
Kiirger ve Gokten (2012) 0.034 mm/y1l 0.053 mm/yil Paleosismolojik Hendek
Ozsayn vd. (2013) 0.08 ve 0.13 mm/y1l Arazi gozlemleri, kinematik ve jeofizik
veriler
Aktug vd. (2013) Yatay: -4.7 £ 0,1 mm/yil GNSS Verileri
Diisey: 1.2 £ 0,1 mm/yil
Blanco vd. (2013) 0.064- 0.17 mm/y1l Kuyu ve sismik yansima profilleri
Yildirim (2014) 0.05 ve 0.5 mm/y1l Morfometrik Indisler
Simao vd. (2016) Disey: 1.2 = 0,1 mm/yil GNSS Verileri (Aktug vd., 2013)
Oztiirk vd. (2018) 0.0714-0.112 mm/y1l Yas ve elektriksel 6zdiren¢ yontemi

Eldeki bu ¢alismalara gére uzun déonem Ve yakin donem kayma hizi onerileri arasinda bir farkliligin
oldugu aciktir. Bolge ile ilgili en kapsamli jeolojik ¢alismada (Kiir¢er ve Gokten, 2012) sunulan
kayma hizi, yas araligi ¢cok genis bir donemi temsil eden kayaglardan elde edildiginden giinlimiiz
kayma hizini ne dlgiide yansitacagi tartigiimalidir,

Dolayisiyla, gerek Tuz Golii Fay Zonu’nun giiniimiiz kayma hizi degerinin dogru ve hassas sckilde
tespitinin yapilmasi, gerekse de bu veriler kapsaminda bolgenin deformasyon 6zelliklerinin ortaya
konulmasi biiylik 6nem tasimaktadir.



Calismanin Amaci (% j

Bolgede gerceklestirilen ¢alismalara gore uzun déonem ve yakin donem kayma hizi 6nerileri
arasinda oldukga ciddi bir farkliligin oldugu agiktir.

TGFZ’nin bulundugu alan literatiirde jeolojik verilerinde sunduguna benzer sekilde Aktug
vd., (2013)’iin jeodezik tabanli ¢alismasinda da genisleme ve sikisma rejimleri arasinda bir
gecis alanina isaret etmektedir.

Ayrica, s6z konusu calismada TGFZ iizerindeki hareketin fay boyunca homojen olmadigi
gozlenmektedir. Ancak, soz konusu calisma tiim Orta Anadolu bolgesini kapsamasi ve
kullanilan nokta yogunlugunun bolge deformasyonun belirlenmesi igin yetersiz kalmasi
sebebiyle (30-50 km) TGFZ ile ilgili saghikli hiz verileri igermemektedir. Sunulan
calismada da fayin giiney kismina kurulan ag ile onceki caligma da ele alinarak bu
farkliliklarin tespiti amaglanmaktadir. .

Orta Anadolu’da yer alan, onemli bir gegis giizergah1 olan, lizerinde birgok yerlesim alani
bulunan ve Aksaray il merkezi basta olmak {iizere, biiyiik 6l¢iide aliivyon zemin tlizerine
kurulmus sehrin tamaminda yikici hasarlarin ve can kayiplarina sebep olabilecek ve bolge
depremselligi agisindan oOnemli Dbir fay zonu olan TGFZ’nin gilinlimiiz kinematik
ozelliklerinin belirlenebilmesi.

TGFZ’deki faylanma ve deformasyonun belirlenmesi igin yiiksek duyarlikli jeodezik
altyapisinin olusturulmasi ve agdaki noktalar ile birlikte TUSAGA-Aktif ve TUTGA
noktalar1 yardimiyla 6zellikle Aksaray, Akhisar Kilig ve Altunhisar segmentleri tizerindeki
hiz alanlarinin ortaya konulabilmesi.
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Aksaray Universitesi Ortak Proje

* Proje Adi: Tuz Go6li Fay Zonu Depremselliginin Jeodezik Gerinim
Ozellikler1 ve Cografi Bilgi Sistemleri ile Analizi: Aksaray Segmenti

 Proje Ekibi: 13 Yardimci Arastirmaci, 1 Bursiyer
* Proje Siiresi: 24 Ay + 12 Ay

. o . Prof. Dr. Hediye ERDOGAN Aksaray Universitesi
Bu dogrultuda yiiriitiilmesi planlanan
pI’Oje kapsamlnda Tuz Golii Fay Prof. Dr. Semih EKERCIN Necmettin Erbakan Universitesi
Zonu’nun kaym a hiz1 degerlerinin yﬁksek Prof. Dr. Ibrahim TIRYAKIOGLU Afyon Kocatepe Universitesi
dogmllﬂ(ta elde ed | Iebl I meS| lgln Dr. Ogr. Uyesi Esra GURBUZ Aksaray Universitesi
oncelikle Aksaray’in dogusunu Dr. Or. Uyesi Osman ORHAN  Mersin Universitesi
smirlandiran Aksaray segmenti ¢evresine Dr. Ogr. Uyesi S. Sefa Bilgilioglu Aksaray Universitesi
Je0deZ| k ag kurulmas: ve bu I’adan temln Ars. Gor. Dr. Cemil GEZGIN Aksaray Universitesi

edilecek verilerle s6z konusu segment ve
cevresinde deformasyon alaninin
belirlenmesi hedeflenmektedir.

Ars. Gor. Dr.Ahmet Tarik TORUN Aksaray Universitesi
Ars. Gor. Dr. Osman OKTAR Aksaray Universitesi
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24 ay siiresi olan proje pandemi
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TUBITAK 1002 — HIZLI DESTEK
PROGRAMI

* Proje Adi: Jeodezik Ol¢meler ile Tuz Golii Fay Zonunun Giiney
Boliimiinde Deformasyon Analizi

* Proje EKibi: 4 Arastirmaci
* Proje Siiresi: 12 Ay Proje Biitcesi: 29.988 TL Proje Kodu: 118Y068

Personel * Adi-Soyadi
Yiiriitiicii Ars. Gor. Dr. Cemil GEZGIN
Yardimeci Arastirmaci Prof. Dr. Semih EKERCIN Necmettin Erbakan Universitesi

Yardimel Arastirmaci Prof. Dr. Ibrahim TIRYAKIOGLU Afyon Kocatepe Universitesi
Yardimei Aragtirmaci Dr. Ogr. Uyesi Esra GURBUZ Aksaray Universitesi

Cahstign Kurum

Aksaray Universitesi

*  Proje sonug raporu, 16/01/2020 tarihinde kabul edilmis olup proje tamamlanmustir.



Tuz Golu Tektonik GNSS Ag1 (TUZGA)

TUZGA, 2018 yilinda tesisine baslanan 24 kampanya tipi 6l¢ii noktasi, 2 adet Siirekli Gozlem Yapan Referans
Istasyonundan olusmaktadir ve yaklasik olarak 100x100 km’lik bir alanm1 kapsamaktadir. Calisma alam ve
cevresindeki TUSAGA-AKktif (CORS-TR) agindan 4 ve Tiirkiye Ulusal Temel GPS Agi (TUTGA) ndan 21 adet
nokta ile ag toplam 51 noktaya sahiptir.
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Nokta Tl

N.1  Konya
N.2 Konya
N.3  Nigde
N4  Nigde
N.5  Nigde
N.6  Nigde
N.7  Nigde
N.8  Nevsehir
N.9 Konya
N.10 Konya
N.11  Aksaray
N.12  Aksaray
N.13  Aksaray
N.14  Nevsehir
N.15 Aksaray
N.16  Aksaray
N.17  Aksaray
N.18 Aksaray
N.19 Nevsehir
N.20 Nevsehir
N.21 Nigde
N.23  Nigde
N.24  Aksaray
N.25 Aksaray

Mevki

Kamiglikuyuuu

Zengen
Cukurkuyu
Altunhisar
Yesilyurt
Sultanpiari
Baglama
Derinkuyu
Emirgazi
Belkaya
Karacaoren
Belisirma
Giilagag
Karacaoren
Incesu
Kutlu
Giiclinkaya
Caglayan
Acigol
Gilsehir
Tepekoy
Karaath
Sultanhani

Ortakoy

Tuz Golu Tektonik GNSS Ag1 Noktalari

Enlem
37.682

37.782
37.881
37.968
38.048
38.138
38.238
38.358
37.884
37.998
38.127
38.268
38.397
38.524
38.137
38.270
38.416
38.503
38.639
38.727
37.651
38.120
38.304
38.678

Boylam
34.111

34.195
34.291
34.358
34.436
34536
34.640
34.771
33.818
33.938
34.060
34.293
34.434
34.603
33.776
33.900
34.109
34.231
34.431
34563
34.374
34.933
33.617
34.100

Tesis Tiirii
Pilye
Pilye
Pilye
Pilye
Pilye
Pilye
Pilye
Pilye
Pilye
Pilye
Pilye
Pilye

K. Bronz
Pilye
Pilye
Pilye
Pilye
Pilye
Pilye
Pilye
Pilye

K. Bronz
Pilye
Pilye

Nokta

AKSR
CLTK
KRTS
NEV1
NIGD
KAP1

Nokta

DERK

KRKV

Guzy

ARAP

AKTS

SLKY

KRYL

KRPN

il

Aksaray
Aksaray
Aksaray
Nevsehir
Nigde
Konya

Enlem
©)
38.413

38.571

38.283

38.238

38.003

37.783

37.785

37.724

Mevki

Merkez
Celtek
Karatas
Nar
Kale

Karapinar

Boylam
©)
34.742

34.295

34.351

35.104

34.733

34.478

33.990

33.593

Enlem Boylam

©)
38.372
38.318
38.257
38.631
37.958
37.714

Yil-Giin

2006-177
2014-153
2016-133
2003-194
2010-98

2015-127
2006-168
2010-106
2015-130
2003-196
2014-161
2016-105
2003-189
2010-121
2015-146
2004-260
2010-120
2015-148
2006-177
2010-111
2015-138
1998-261
2010-100
2015-134

©)
33.997
34.152
34.090
34.710
34.679
33.528

Nokta

ALHK

ACHY

SLSR

ORTA

SERE

ALTI

OKLV

KOLU

Tesis Tiirii

Zemin Pilye
Zemin Pilye
Zemin Pilye
Cat1 Pilye
Cat1 Pilye
Cat1 Pilye

Enlem
©)
38.026

38.411

38.711

38.915

38.951

38.605

38.198

38.049

Proje

TUSAGA-AKTIF

UDAP-C-18-01
UDAP-C-18-01
TUSAGA-AKTIF
TUSAGA-AKTIF
TUSAGA-AKTIF
Boylam Y1l-Giin
©)
34.064 1998-289
2003-192
2010-107
33.836 2006-171
2010-100
2015-128
34.709 2003-192
2014-150
2016-132
34.109 1998-303
2013-160
2016-116
33.604 2016-103
2017-159
2018-177
33.788 2006-174
2010-102
2015-126
33.284 2006-171
2010-098
2015-133
33.668 2003-189
2010-109
2015-137



Siirekli Gézlem Yapan Sabit GNSS Istasyonlari

* Celtek Koyu: CLTK

* Karatas Koytli: KRTS
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1. Kampanya 2/7-28 Kasim 2018

N.Ad1 331 332 N.Ad1 331 332 ®
Aksaray Yaliligi
N.1 X X N1l X X AFAD Il Afet ve Acil Durum MidurlGg
N2 X X N1z X X
Kurumsal ~ Toplanma Alanlan -~ Projeler ~ Meteorolojik ihbar ~ E-Hizi
N3 X N.13
N4 X X N.14
Tuz Golu Fayi Aksaray Segmenti projemiz olcumler icin GPS'lerimiz
N5 X X N1 X X
Konumlandirliyor...
N6 X X N6 X X e
N7 X X N17 X X
N8 X X Ni1§8 X X o _ o
Aksaray Gniversitesi, il Gzel idaresi ile ortaklasa yurittigimiz ‘tuz goli fay Aksaray segmenti sabit GPS ile yillik bazda
N.9 X X N19 X X hareketinin tespiti’ konulu projemiz kapsaminda sabit GPS'lerimizi monte ettik.
N0 X X N.20 X X AFAD baskanliginin UDAP cagnl prajeler kapsaminda yirotilen projemiz 2 yil sirecek olup bittiginde tuz gald fayimin
' yillik bazda hareketi tespit edilerek ileriye dogru kestirmeler yapilacak. Yer hareketi 2 adet sabit GPS ve 11 adet mobil GP5 ile
takin edilerak

Sekil 3: 1. 6l¢ii kampanyasindan oturumlar



2. Kampanya 21-22-24 Mayis 2019

N.Ad1 141 142 144 N.Adi1 141142 144 @ i
| y igi
AFAD il Afet ve Acil Dururm Midirligi

N.1 X X N1 X X
N2 X X N.12 X X Kurumsal -~ Toplanma Alanlan ~ Projeler ~ Meteorolojik ihbar  ~
N.3 X X N.13 X X
N4 X X N.14 X X L . )
Calismalar kapsaminda Tuz Golu fay Zonu proje grubunca sabit GPS
NS5 X X N.15 X X _ -
cihazlari alanda kontrol edildi.
N6 X X N.16 X
N7 X X N.17 X X
NS e
v Universitesi. il & resi ve AFAD midiirlistiniin ortak viiriittiigi 5l Fay 7
N9 X X NI19 X X Aksaray UM,E 5|.t 5 .|| ozel ida s -JFTJHD "anuILgu:ﬂ ortak ,,luuttugu Tuz gold fay Zonu dE:II'E'nSE”IgIFT
Jeodezik gerinin ve cografi bilgi sistemleri ile Analizi * konulu cagnh projemiz devam ediyor. Calismalar kapsaminda proje
N.10 X X N.20 X X grubunca sabit GPS cihazlar alanda kontrol edildi.

* N.8 no’lu noktadan 144.
giin veri elde edilememesi
sebebiyle 190. giin noktada
tekrar 8 saatlik  olci
yapilmistir.

Sekil 4: 2. 6l¢ii kampanyasindan oturumlar 12



3. Kampanya — 12-13-30 Ekim, 1 Kasim 2019

eDeviet 7 icigleriBakanhigi 7  Afet ve Acil Durum Yon. Baskanligi 2  Aksaray Valiligi 7  Diger il Afet ve Acil Durum Miid. v ‘ #i

N.Ad1 285 286 303 304 N.Ad1 285286 303 304

® AKSARAY VALILIGI g - aaN)
IL AFET VE ACIL DURUM KURUMSAL v FAALIYETLERIMIZ v  E-KUTUPHANE v GUNDEM v  ILETISIM v - Q
MUDURLOGO 4°C

N.1 X X N.11 X X - _— .
Tuz Goli Fay Zonunun 3. GNSS Olgiimleri

klestirildi Aa] ]8]S

N2 X X N.12 X X i s

10.12.2019

8]

!

AFAD Miidiirliigi, Aksaray Universitesi Harita Miihendisligi Béliimii ve il Ozel idaresi ile ortak gergeklestirilen
N 3 X X N . 13 X X “Tuz Golu Fay Zonu Depremselliginin Jeodezik Gerinim Ozellikleri ve Cografi Bilgi Sistemleri ile Analizi: Aksaray
Segmenti” isimli projede 3. GNSS olctileri gergeklestirildi.
Ulusal Deprem Arastirma Programi (UDAP) ¢agrili projeler kapsaminda yuriitilen projede, 2 yillik stirecte
N 4 X X N . 14 X X Aksaray ili gevresinde tesis edilen 20 kampanya noktasi ve 2 Siirekli Gzlem yapan GNSS istasyonu ile Tuz Géli Fay
Zonunun yillik kayma miktari ve gerinim degerleri hassas sekilde elde edilerek Aksaray ili ve bolgenin deformasyon

ozellikleri belirlenecektir.

N5 X X N.15 X X
N.6 X X N16 X X
N.7 X X N.17 X X
N.8 X X Ni18 X X
N.9 X N.19 X X
N.10 X X N.20 X X

Sekil 5: 3. 6l¢ii kampanyasindan oturumlar

* N.9 no’lu noktadan 285. GNSS Alicisi | Anten Bilgileri Adedi | Kurumu
giin veri elde edilememesi TOPCON TPSGR3 5 ASU
sebebiyle 305. giin noktada LEICA LEIGS15 5 ASU
tekrar 8 saatlik  olci
yapilmistir. 13




Ek Olcii Kampanyasi (7-16 Mayis 2020)

N.Ad1 128 129 136 137

N.3 X

N.4 X

N.6 X

N.7 X
N.12 X X

N.13 X

N.14 X
N.16 X X
N.17 X

N.19 X
N.20 X

Sekil 6: Ek 6l¢ii kampanyasindan oturumlar

14



GNSS noktalarina ait 6lci gunleri

Name* 2003 2004 2006 2010 2013 2014 2015 2016 2017 2013 MName** 1018 2019-1 2019-2 2020-1
ACHY X X M.1 X X X
AKTS 4 X N2 X X
ATLHEK X N3 X X X
ALTI X X X N4 X X X
ARAP X N5 X X X
DEEK MN.6 X X X
GUZY X X M7 X X X
KOoLUu 4 X X M8 X X X
KEEKEV X X N9 X X X
KEPN X X N.10 X X X
KEEYL X X N.11 X X X
KSEN X N.12 X X X
OKLV X X N.14 X X
ORTA N.15 X X X
PASD X N.16 X X X
SERE X X N.17 X X X
SLKY X X X N.18 X X X
SLER X X N.19 X X X X
TASP X X N.20 X X X X
TAVS X X AKER#*#* X X X X
UZUN X X L CLTK X X X
= These sites founded by TNFGIN KEAPp]#=* X X X X
b These sites founded by this study KERTS X X X
EE These sites founded by CORS-TR NEW1*** X X X X




TGFZ Hiz Alan1
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Sekil 7: TGFZ hiz alam




TGFZ Hiz Alan1

* Elde edilen hiz alami incelendiginde c¢alisma bdlgesinin
Avrasya referans sistemine gore yillik yaklasik 20 mm’lik
batt ve Kkuzey bati yoOniinde bir hareket sergiledigi

goriilmiistiir ve bu hareket bolgede yapilan diger ¢alismalarla
uyumludur (Reilinger vd. 2006; Aktug vd. 2013).

* Noktalarin standart sapma degerleri ise 2-3 mm arasinda
degismektedir. Buna agdaki ol¢i stiresinin kisa olmasinin
neden oldugu diisiiniilerek olusturan ag iizerinde ilerleyen
yillarda yapilmas: planlanan kampanya sayisinin artmasiyla
tiim noktalara ait standart sapma degerlerinin diiserek agin
kapsadigi bolge ile ilgili daha saglikli yorumlamalarin
yapilabilecegi diistinilmektedir.



BLOK MODEL-1

Blok modelleme iglemi GeodSuit programu ile yapilmistir. TGFZ’nin KD blogu (Blok 1). TGFZ’nin GB blogu olarak (Blok 2) isimlendirilmistir. Blok tanimlamada
faylar GB egimli tanimlanmustir (Kiirger, 2012). Deprem odak ¢6ziimiindeki derinlik kullanilarak, GeodSuit yaziliminda odak derinligi 14 km, egim acis1 ise 80°
olarak kabul edilmigtir. Blok model igin TGFZ bir, iki ve ti¢ segment olarak tanimlanarak model ¢alismalar yiiriitiilmistiir.

Fay tizerinde yazan iist kisimdaki degerler paralel (yanal), alt kisimdaki degerler ise dik (diisey) hizlar1 gostermektedir. Paralel hizlarda (+) sag, (-) sol yanal
hareketi, dik hizlarda ise (+) sikisma, (-) hizlar agilmay1 géstermektedir. Hizlarin yanlarinda kalan kisim ise hizlarin standart sapmalarimi géstermektedir.

Burada faya yakin olan N12, N17 ve N1’e ait residuallerinin biiyiik oldugu ve blokla uyusumsuz olduklari ve nedeninin 6l¢ii kaynakli oldugu diisiiniilmektedir.
Faya yakin olan N12 ve N17 noktalarinin her ikisinde de GB yonlii residualler goriilmektedir. N12 ve N17’ye konum olarak yakin olan GUZY, CLTK ve AKSR
noktalarinda ise diisiik artik hiz degerleri elde edilmistir. Bu nedenle N12, N17 ve N1 no’lu noktalar ¢ikartilarak yeni blok model ¢aligmalar1 gergeklestirilmistir.
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BLOK MODEL-2

Fay iizerinde yaklagik 3.2 mm/yill sag yonli bir hareket ve yaklasik -1.5 mm/yil agilma miktarlar
hesaplanmistir. Hizlarin yanlarinda bulunan hizlara ait standart sapma degerleri ise £1.2 mm ve +£1.1 mm
olarak elde edilmistir. Bu sonuglar dogrultusunda sag yanal bilesenli normal fay hareketi olan yani oblik atima
sahip bir fay karakterinden soz edilebilmektedir.
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Sekil 9: N12, N17 ve N1’in ¢ikartildig: tek segmentli blok model



BLOK MODEL-2

* Fay iizerinde yaklasik 3.2 mm/yil sag yonli bir hareket ve yaklasik -1.5 mm/yil agilma miktarlar
hesaplanmistir. Hizlarin yanlarinda bulunan hizlara ait standart sapma degerleri ise £1.2 mm ve +£1.1 mm
olarak elde edilmistir. Bu sonuglar dogrultusunda sag yanal bilesenli normal fay hareketi olan yani oblik atima

sahip bir fay karakterinden soz edilebilmektedir.

Blok Model-2 Aktug vd. (2013)

* Bu calisma kapsaminda iiretilen blok model Aktug vd. (2013)’de tanimlanan blok ile karsilastirilmis ve yapilan
calismada bu blok iizerinde hesaplanan hizlarda 4.7 mm sag yanal bir hareket ve 1.2 mm normal atim elde
edilmistir.

Sekil 10: Elde edilen blok modelin diger ¢alismalarla karsilastirilmasi



BLOK MODEL-3

Fayin kuzeyinde yaklasik 2.9 mm/yil sag yonlii bir hareket ve yaklasik -0.6 mm/y1l acilma miktarlari, fayin giiney
kesiminde ise 3 mm/yi1l sag yonlii bir hareket ve yaklasik -0.5 mm/y1l agilma miktarlar1 hesaplanmistir. Hizlarmn
yanlarinda bulunan hizlara ait standart sapma degerleri ise yaklasik +1 mm olarak elde edilmistir.
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Sekil 11: N12, N17 ve N1’in ¢ikartildig1 2 segmentli blok model



BLOK MODEL-4

Fayin kuzey ve orta kesiminde yaklasik 2.9 mm/yil sag yonlii bir hareket ve yaklagik -1.8 mm/yil agilma
miktarlar1 bulunmaktadir. Uretilen blok modelde faymn giiney kesiminde ise 3.1 mm/y1l sag yonlii bir hareket ve
fayin kuzeyine gore gorece diisiik yaklasik -1.1 mm/yil ac¢ilma miktarlar1 hesaplanmistir. Hizlarin yanlarinda
bulunan hizlara ait standart sapma degerleri ise yaklasik £1.2 mm olarak elde edilmistir.
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Sekil 12: N12, N17 ve N1’in ¢ikartildig: ti¢ segmentli blok model



Sonuc ve Oneriler

1. GNSS hiz verileri kullanilarak fay kayma parametrelerini hesaplamak i¢cin GeodSuit yazilimi kullanilarak blok
modelleme ¢alismalar1 yapilmustir.

* TGFZ’nin KD blogu Blok-1, GB blogu ise Blok-2 olarak isimlendiridikten sonra TGFZ tek, iki ve iic segmente
ayrilarak blok modelleme ¢alismalari yiiriitiilmiistiir. Blok modelleme sonucunda fay iizerinde ortalama faya
paralel 3.2 mm/y1l sag yonlii bir hareket ve faya dik 1.5 mm/y1l agilma miktarlar1 hesaplanmustir.

* Bu sonuglar literatiirde TGFZ’nin karakteri ile ilgili sag yanal dogrultu atim bileseni olan normal fay zonu
goriisiinii destekliyor olmakta birlikte artik hizlarin biiyiikliigii ve blok hizlarinin standart sapmalariin yiiksek
olmasi anlamli yorum yapilmasma olanak vermemistir. Gelecekte yapilacak kampanya olgiileri ile hiz
dogruluklar1 ve buna paralel olarak hesaplanacak blok hizlarinin dogrulugunun artacagi diistiniilmektedir.

* Tez galismasi kapsaminda elde edilen blok model, Aktug vd. (2013)’de iiretilen blok modelle karsilastirilmustar.
Her iki calismadan iiretilen blok modellerde TGFZ {izerinde sag yonlii bir hareket ve acilma rejimi
gozlenmistir. Bu sonugclarla birlikte iki ¢aligmanin uyumlu oldugu sdylenebilmektedir.

Ilerleyen dénemlerde;



e Kampanya Olculeri
e Hasan Dagi Volkanizmasinin Tektonik ve Volkanik A¢idan Jeodezik ve
Fiziksel Sensorler ile izlenmesi
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